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Die	Ableitung	der	Sinusfunktion	
 
 
Die Sinusfunktion ist Ihnen bereits in früheren Jahrgangsstufen begegnet. Im Folgenden können Sie 
diese Funktion im Hinblick auf Steigungen des Graphen untersuchen und ihre Ableitungsfunktion be-
stimmen. 
 
 
Graphisches	Ableiten	

Auf graphischem Weg können Sie einen Überblick über die Ableitung der Sinusfunktion gewinnen. Dazu 
können Sie Zeichnungen etwa auf Papier oder auch mit Software für dynamische Mathematik auf einem 
Bildschirm erstellen. 

a) Zeichnen Sie den Graphen der Sinusfunktion 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ sin 𝑥 für 𝑥 ∈ ℝ. 

b) Betrachten Sie an verschiedenen Stellen des Graphen der Sinusfunktion jeweils die Tangente und 
ermitteln Sie deren Steigung (insbesondere an den Nullstellen und den Extrema). Erkunden Sie 
dadurch den Verlauf der Ableitungsfunktion und skizzieren Sie ihren Graphen. 

c) Welcher Funktionsterm passt aufgrund Ihrer Ergebnisse zur Ableitungsfunktion? 
 
 
Zum	Weiterdenken	

Das graphische Ableiten liefert eine Vermutung über die Ableitung der Sinusfunktion. Allerdings ist das 
graphisch gewonnene Resultat noch nicht wirklich verlässlich. Ein präzise begründetes Ergebnis erhält 
man, wenn man auf die Definition der Ableitung zurückgreift und diese auf die Sinusfunktion anwendet. 
 
 
Vorüberlegung:	Die	Funktion	𝒈ሺ𝒙ሻ ൌ

𝐬𝐢𝐧 𝒙

𝒙
		

a) Untersuchen Sie die Funktion 𝑔ሺ𝑥ሻ ൌ
ୱ୧୬ ௫

௫
 mit 𝑥 ∈ ℝ\ሼ0ሽ in möglichst vielfältiger Hinsicht. Unter-

suchen Sie dabei insbesondere, wie sich diese Funktion in der Umgebung von 0 verhält. 
 

b) Begründen Sie – z. B. durch Überlegungen am Einheitskreis –, dass für Winkel im Bogenmaß  

𝑥 ∈ ቃ0;
గ

ଶ
ቂ gilt: 

sin 𝑥 ൏ 𝑥 ൏ tan 𝑥 
Folgern Sie daraus: 

cos 𝑥 ൏
sin 𝑥

𝑥
൏ 1 

Betrachten Sie den Grenzprozess 𝑥 ⟶ 0 und stellen Sie Bezüge zu Ihren Überlegungen aus a) her.  
 
 

Die	Ableitung	der	Sinusfunktion	–	präzise	begründet	

Eine Funktion 𝑓 wird differenzierbar an einer Stelle 𝑥 genannt, wenn der Grenzwert  

𝑓ᇱሺ𝑥ሻ ≔ 𝑙𝑖𝑚
௧→௫

ሺ௫ሻିሺ௧ሻ

௫ି௧
  

existiert. In diesem Fall heißt 𝑓ᇱሺ𝑥ሻ Ableitung von 𝑓 an der Stelle 𝑥.  
 
Bestimmen Sie mit dieser Definition die Ableitung der Sinusfunktion 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ sin 𝑥  für 𝑥 ∈ ℝ. 
 
Ein Tipp: Für die Umformung des Differenzenquotienten ist die allgemeine trigonometrische Formel  

sin 𝛼 െ sin 𝛽 ൌ 2 sin
ఈିఉ

ଶ
∙ cos

ఈାఉ

ଶ
  

nützlich. 
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